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Abstract Lycoris radiata (L'Her.) Herb. containing wild and cultural types. is distributed 
in China and Japan. The karyotype variation in three populations of the species from Anhui 
is studied in this paper. (D Wuhu wild population has a karyotype 2n—214-1B- 1m-F- 12st 
--8t--1B. The chromosomes range in length from 7. 50 to 14. 10 pm with the ratio of the 
longest to the shortest 1. 88. The karyotype belongs to Stebbins’ (1971) 3A. (2) Huang- 
shan wild population has two cytotypes: 2n—22 and 2n—22--1B. Type 1: The karyotype 
formula is 2n—22—12st--10t. The chromosomes range in length from 6. 85 to 9. 95 pm, 
with the ratio of the longest to the shortest 1. 45. The karyotype belongs to 4A. Type I: 
The karyotype formula is 2n—224-1B— 6st - 14t-- ZT - 1B (plate 1: 7. 8). The chromo- 
somes range in length from 6. 50 to 11. 02 um. with the ratio of the longest to the shortest 
1. 70. The karyotype belongs to 4A. (3) Wuhu cultural type has a karyotype 2n — 33— 30st 
-F3t. The chromosomes range in length from 7. 10 to 9. 35 um with the ratio of the longest 
to the shortest 1. 32. The karyotype belongs to 4A. This result agrees well with the previous 
reports. The diploid types of Lycoris radiata (L'Her. ) Herb. are found in Anhui for the first 
time. 
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摘要 ”本 文 以 根 尖 细胞 为 材料 ， 观 察 了 石 蒜 Lycoris radiata (L'Her. ) Herb、 三 个 不 同居 群 植物 的 染色 
体 数目 和 核 型 , 发现 石 藉 为 一 复合 体 ,包括 两 种 不 同类 型 : (1) 三 信 体 类 型 ,主要 包括 一 群 以 鳞茎 无 性 
繁殖 的 园艺 栽培 植株 ， 其 染色 体 数 目 和 核 型 为 2n 一 33 一 33t (st), 属 “4A” 核 型 , 且 极 其 稳定 。(2) 二 
倍 体 类 型 ， 主 要 包括 一 群 野生 植株 ,变异 较 大 ,我们 发 现 有 下 列 几 种 情况 ， -ERMAR CL. 
radiata) 的 野生 材料 ， 其 染色 体 数目 和 核 型 为 20 一 21 十 1B 二 1m 十 12st 十 8t 十 1B， 属 “3A” 核 型 ， 在 石 
蒜 种 内 迄今 未 见 有 类 似 报 道 ， 另 一 是 黄山 产 野 生 材 料 ， 观 察 到 两 个 细胞 型 ， 绝 大 多 数 细胞 为 2n 一 22 一 
12st--10t, 极 个 别 细胞 出 现 2n 一 22 十 1B 一 6st 十 14t 十 2T 十 1B 的 情况 , 均 属 “4A” 核 型 。 芜湖 和 黄山 野 
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EHEH He CLE EL FUELS BEC HUE. GR (L. radiata) 的 二 倍 体 类 群 也 是 首次 在 安徽 发 现 。 
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Hr Lycoris radiata (L'Her. ) Herb， 原 产 我 国 ， 日 本 也 有 分 布 。 野 生 于 阴 湿 山坡 和 
溪 边 的 石 砾 间 ， 也 是 庭园 栽培 的 观赏 植物 。 

Bose and Flory (1963), Fukuda et aj. (1979), Nishikawa et al. (1979)、 徐 炳 声 等 
(1984)、 陈 炊 华 等 (1985), Kurita (1987), Kurita et al. (1989), Xk% (1989) 均 报 
iE EUH CEU 2n—33, ARH J 型 CA 1780 染色 体 组 成 ， 即 2n—33—33t 
(st), Inariyama (1931). 031€ SIL i ZEE EAE PULS (DTE E — Ur BS. 并 认为 是 同 源 
三 倍 体 ; (X Bose (1963) 和 Kurita (1987) WREE — fers FEE 2n— 33 1m 31t 
--1B fil 2n23221m -31t 的 情况 。 

本 文 以 庭园 栽培 石 藉 和 野生 石 藉 为 实验 材料 , 结果 表明 : 栽培 材料 与 前 人 完全 一 致 ， 
为 三 倍 体 2n=33 一 33t (st); 但 野生 材料 为 二 倍 体 2n—22.. 2n— 224-1B 和 2n 王 21 十 1B 
( 非 整 倍 体 )， 其 染色 体 数 目 和 核 型 都 有 较 大 变异 ， 对 研究 石 蒜 属 的 核 型 演化 和 演化 机 制 
均 提 供 了 重要 的 科学 依据 。 


材料 和 方法 


本 实验 所 用 材料 见 表 1。 全 部 用 鳞茎 栽培 于 盆 中 发 根 ， 长 至 1 cm 左右 后 剪 下 放 于 

0.1% 秋 水 仙 素 水 溶液 中 在 4C 左 右 预 处 理 15 小 时 左右 ， 无 水 乙醇 - 冰 酯 酸 (3 : 1) 固定 

液 中 国定 20 小 时 , 转 入 70% 酒 精 中 , 保存 于 冰箱 中 备用 。 贮 存 的 根 用 兹 饮水 冲洗 后 , 用 
表 1 石 藻 复 合体 染色 体 参 数 


Table 1 The parameters of chromosomes in Lycoris radiata complex 











Popula- N Relative Arm N Relative Arm T 
tion ii length ratio 9 length ratio | YPe 
1 5. 89+7. 48— 13. 37 1.27 1 T 1. 414-8. 7610.17 6.21 st 
2 1.524-8.05--9.57 | 5.30 2 1.149-8.77-—9.91 | 7.69 t 
Wuhu 3 1.41+7.60=9. 01 5.39 3 1. 314-8. 32-9. 63 6.35 st 
wild 4 1. 23-7. 58— 8. 81 6.16 4 1. 524-8. 06—9. 58 5. 30 st 
type 5 1. 04+7. 54=8. 58 | 7.25 5 1. 314-8. 00—9. 31 6.11 st 
(Zhang 6 0. 904-7. 63—8. 53 8.48 6 1. 25-7. 84—9. 09 6.27 st 
Ding- 7 1. 333-6. 82—8. 15 5.13 7 1. 202-7. 67 — 8. 87 6.39 st 
cheng 8 |’ 1.04+7.01=8.05 6.74 8 1. 14 十 7. 67 —8. 81 6.73 st 
9310D 9 1.4?--6.16— 7. 63 4.19 9 1. 144-7. 54— 8. 68 6.61 st 
10 0. 90-- 6. 647 7. 54 7.38 10 1.094-7.13—8. 22 6.54 st 
u 0. 74 十 6. 37 一 7. 11 8. 61 11 1. 09 十 6. 64=7. 73 6. 09 st 
B 1. 20 十 2. 45 一 3. 65 2. 04 
1 | 1.26+9.20=10.46 | 7.30 1 T 1.214-9.42—10.63 | 7.79 t 
2 1.034-8.90—9.93 | 8.64 2 0.98--8.96—9.94 | 9.14 t 
Huang- 3 1. 16+8. 46—9. 62 7.29 3 1. 304-8. 49—9. 79 6.53 st 
shan 4 1. 10+ 8. 41—9. 51 7.65 4 1. 35-- 8. 29—9. 64 6.14 st 
wild 5 1.31 十 8. 15 一 9. 46 6. 22 5 1.17 十 8. 14 一 9. 31 6. 96 st 
(Shao 6 0. 823-8. 53—9. 35 10.40 6 0. 963-8. 11—9. 07 8.45 t 
Jian- 7 1. 404-7. 85—9. 25 5.61 7 0. 97 +7. 71—8. 68 7.95 t 
zhang 8 1. 10+7. 88=8. 98 7.16 8 0. 924-7. 43—8. 34 8.08 t 
93103) 9 1. 08-7. 43—8. 51 6.88 9 0. 964-7. 24—8. 20 7.54 t 
type 1.| 10 | 1.00--6.73—7.73 | 6.73 10 | 0.72--6.51—7.23 | 9.04 t 
11 | 1.0146.19—7.20 | 6.13 11 0--6.27—6.27 . co T 
B 0. 974-1. 93—2. 90 .9 
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1 mol/L 盐酸 在 60C 恒 温 下 水 解 5 一 ? 分 钟 , 蒸馏 水 冲洗 后 , 用 改良 石炭 酸 品 红 液 染 色 后 
压 片 。 每 种 材料 均 观察 50 个 以 上 分 裂 相 进行 计数 , 分 别 选 5 或 1 个 分 散 良 好 的 分 裂 相 进 
行 显 微 摄影 和 测量 ， 取 其 平均 值 。 

核 型 分 析 中 的 染色 体 命名 按 Levan 等 (1964) 的 方法 ， 核 型 分 类 按 Stebbins (1971) 
的 标准 ， 和 凭证 标本 存 安徽 师范 大 学 生物 系 植物 标本 室 。 

结果 与 讨论 

FHA L. radiata 三 个 不 同居 群 的 核 型 分 析 结 果 见 表 1 和 图 版 1。 

1. EARLS EER, 观察 10 余 个 个 体 的 100 余 个 细胞 , 染色 体 数目 和 核 型 均 极 其 
稳定 。 均 为 2n=21 十 1B=1m 十 12st 十 8t 十 1B， 染 色 体 组 总 长 度 为 105. 50 pm (B 染色 体 
包括 在 内 )， 染 色 体 长 度 变异 幅度 在 7. 50 一 14. 10 pm 之 间 ， 最 长 与 最 短 染色 体 的 比值 为 
1. 88， 属 “3A” 核 型 。 开 花期 8 月 13 日 一 8 H 25 日 。 该 染色 体 数目 和 核 型 为 首次 报道 。 

2. 黄山 野生 居 群 ， 观 察 6 个 个 体 的 50 余 个 细胞 ， 绝 大 多 数 细胞 的 染色 体 数目 为 2n 
—22, 核 型 公式 为 2n 一 22 一 12st 十 10t， 染色 体 组 总 长 度 为 95. 15 pm, 染色体 长 度 变异 范 
围 在 6.85 一 9. 55 pm 之 间 ， 比 值 为 1.45, 属 “4A” 核 型 。 在 观察 的 50 余 个 细胞 中 仅见 
到 1 个 细胞 具 B 染色 体 , BI 2n==22 十 1B=6st 十 14t 十 2T 十 1B (图 版 1: 7—8, 11), 染色 
体 组 总 长 度 为 103. 68 pm CB 染色 体 包括 在 内 ), 染色 体 长 度 变异 范围 在 5. 60 一 11, 02 pm 
之 间 ， 比 值 为 1.70， 属 “4A” 核 型 。 开 花期 8 月 7 日 至 8 月 20 日 。 该 染色 体 数 目 和 核 
型 均 为 首次 报道 。 

3. 安徽 师 大 花房 栽培 材料 ,观察 10 余 个 个 体 的 50 余 个 细胞 ， 其 染色 体 数目 和 核 型 
为 2n 二 33 二 30st 十 3t， 与 前 人 报道 一 致 ， 染 色 体 组 总 长 度 为 91. 88 pm， 染色 体 长 度 变异 
范围 在 7. 10 一 9. 35 pm 之 间 ， 比 值 为 1. 32， 属 “4A” 核 型 。 开 花期 9 月 10 日 一 9 月 25 
日 。 

在 研究 石 蒜 三 个 不 同居 群 材料 染色 体 的 同时 ， 还 观察 了 它们 的 花期 和 营养 期 的 外 部 
形态 ， 三 个 居 群 植物 的 花形 、 花 色 、 叶 形 、 叶 色 以 及 大 小 均 无 明显 区 别 ， 仅 芜湖 和 黄山 
两 个 野生 居 群 植物 的 开花 期 比 花房 栽培 材料 约 早 1 个 月 。 

从 以 上 研究 结果 ,我们 可 以 看 出 石 藉 (L. radiata) 显然 是 一 个 复合 体 ， 它 包含 两 个 
不 同类 型 ， 即 : CO 三 倍 体 类 型 ， 其 染色 体 数目 和 核 型 都 较 稳 定 ， 为 2n 一 33 一 33st (t); 
(2) 二 倍 体 类 型 ， 它 们 的 染色 体 数 目 和 核 型 容易 发 生变 异 ， 所 以 存在 三 种 不 同情 况 ， 即 
2n=21 +1B=l1m+12st+8t+1B; 2n — 22— 12st - 10t; 2n—22-4- 1B— 6st -- 14t 4- 2T 4- 
1B. 

AFERA (Lycoris) 的 核 型 演化 Inariyama (1953), Bose 和 Flory (1963), Stebbins 
(1971), Jones (1976), Kurita (1988) 等 都 认为 是 由 Robertson 易 位 引起 染色 体 结构 变异 
a. EE, ELAH (L. radiata) 几 种 不 同 核 型 中 的 非 整 倍 体 2n==21 十 1B==1m 十 12st 
十 8t 十 1B (图 版 1; 1 一 2) ， 可 视 为 由 二 倍 体 2n—22—12st--10t 图 版 1: 5—6) 演化 而 
来 ， 其 中 两 条 具 端 部 着 丝 粒 染色 体 首先 发 生 横向 断裂 ， 接 着 发 生 复合 ,分别 把 长 辟 和 长 
辟 、 短 辟 和 短 辟 衔接 起 来 , 结果 产生 两 条 具 中 部 〈 近 中 部 》 BUR. 一 条 大 的 , 即 
图 版 1; 1 一 2 中 的 一 条 m 型 染色 体 , 另 一 条 小 的 即 判断 为 具 近 中 部 着 丝 粒 的 “B” 染 色 体 。 
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也 可 能 发 生 另 一 种 情况 ， 如 黄山 野生 材料 2n 二 22 十 1B 二 6st 十 1 入 十 2T 十 1B (图 版 1: 7 一 
8) 则 可 能 由 核 型 2n 二 22 十 12st 十 10t (图 版 1: 5 一 6) 中 两 条 具 近 端 部 着 丝 粒 染色 体 发 生 
横向 断裂 之 后 ， 接 着 发 生 复合 只 在 两 条 短 臂 间 进行 ， 产 生 1 条 具 近 中 部 着 丝 粒 的 小 染色 
体 ， 我 们 判断 为 B 染色 体 ， 另 两 条 未 发 生 复合 的 长 染色 体 成 为 两 条 具 正 端 部 着 丝 粒 的 T 


染色 体 。 

至 于 栽培 的 石 蒜 (L. radiata) 三 倍 体 2n—33 的 来 源 ， 只 有 两 种 方式 ， 一 种 可 能 是 
起 源 于 二 倍 体 和 四 倍 体 的 杂交 ， 但 至 今 在 石 蒜 属 中 未 见 到 任何 四 倍 体 植 株 。 另 一 种 方式 
是 通过 石 蒜 (L. radiata) 一 个 二 倍 体 未 减 数 配子 与 另 一 个 二 倍 体 的 正常 配子 结合 而 产生 。 
Inariyama (1931) 曾 证 明石 蒜 是 一 同 源 三 倍 体 , 因此 ， 我 们 认为 三 倍 体 石 藉 来 源 于 后 一 种 
方式 ， 无疑 本 文 新 发 现 的 二 倍 体 石 藉 是 石 蒜 复 合体 中 的 原始 类 群 。 
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图 版 1 说 明 Explanation of the plate 1 


1 一 8. Z3 A ERO E OKRLTRIACNIEE 1—2, 芜湖 野生 居 群 ; 3 一 4， 芜湖 载 培 居 群 5 一 6, 黄山 野生 居 群 1 ; 7 一 8， 
黄山 野生 居 群 1 9 一 12. 石 蒜 复合 体 的 核 型 模式 图 ”9. 芜湖 野生 居 群 2 一 21 十 18; 10. 芜湖 载 培 居 群 2n 一 33; 11. 黄 
山野 生 居 群 1 :2m 一 22 十 18; 12. 黄山 野生 居 群 1 : 2n 一 22. 

1—8. Photomicrograph of somatic metaphase and karyograms of L. radiata complex 1—2. Wuhu wild population. 3— 
4. Wuhu cultural population. 5— 6. Huangshan wild population. 1 . 7—8. Huangshan wild population 1. 9—12. Idiorgrams 
of L. radiota complex 9. Wuhu wild population 2n-21--1B; 10. Wuhu cultural population 2n—33. 11. Huangshan 
wild population I ; 2n—22--1B; 12. Huangshan wild population I ; 2n—22. 
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Shao Jian-Zhang et al. : The Discovery of Diploid Lycoris rad iata 
--- He '( rb. from Anhui Plate 1 
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